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(54) Systeme de radiocommunications, radio mobile d'un tel systeme et proc6d£ pour 

selectionner un systeme parmi de tels systemes fonctionnant (tons une mfcme zone de 
couverture 

(57) Llnvention s'applique a un systeme de tele- 
communications du type cellulaire destin6 a communi- 
quer par voie radio avec au moins une station radio 
mobile dans une zone de couverture donnge commune 
a d'autres syst&mes, ces systemes ayant une puis- 
sance de reception mesurable par la station mobile 
dans la zone de couverture. Le but de llnvention est de 
fournir a un utilisateur en "roaming" dans la zone de 
couverture de ces syst&mes, des moyens de contr6le 
de la puissance de reception de chaque syst&me dispo- 
nible pour 6ventuellement si son abonnement le lui per- 
met, se connecter sur le systeme qui offre la meilleure 
puissance. 
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Description 

[0001 ] (.'invention concerne un systeme de radiocom- 
munications du type cellulaire ayant une puissance de 
reception dans une zone de couverture radio donnee s 
commune a au moins un autre systeme du mfime type, 
ces systemes 6tant dits accessibles par une station 
radio mobile srtu6e dans ladite zone commune lorsque 
leur puissance de reception est superieure a une valeur 
de consigne, ladite station comportant des moyens de 10 
mesure des puissances de reception de ces systemes. 
[0002] Elle concerne aussi un proc£de de selection 
manuelle mis en oeuvre par une station mobile compor- 
tant des moyens de communication par lien radio avec 
au moins un systeme de radiocommunications du type is 
cellulaire ayant un niveau de puissance de reception 
dans une zone de couverture donnee, un systeme de 
ce type Start drt accessible dans ladite zone lorsque sa 
puissance de reception y est superieure a une valeur de 
consigne, pour selectionner un systeme par mi les sys- 20 
temes accessibles dans ladite zone. 
[0003] L'invention concerne enfin un 6quipement 
radio mobile comportant : 

des moyens de communication par lien radio avec 25 
au moins un systeme de transmissions radio£lectri- 
ques du type cellulaire ayant une puissance de 
reception dans une zone de couverture donnee, un 
systeme etant dit accessible dans ladite zone lors- 
que sa puissance de reception y est superieure a 30 
une valeur de consigne, 
- des moyens de mesure des puissances de recep- 
tion des systemes accessibles. 

[0004] L'invention s'applique a tous systemes de tele- 35 
communications radio cellulaire et en particulier aux 
systemes fonctionnant selon des normes de type GSM 
(de I'anglais Global System for Mobile communica- 
tions), NMT (de I'anglais Nordic Mobile Telephone), 
DCS1800 (de I'anglais Digital Communication System, 40 
fonctionnant a 1800 MHz), PCS1900 (Personal Com- 
munication System, fonctionnant a 1900 MHz), etc. 
[0005] Elie est avantageuse dans le cas d'un syst&me 
off rant la possibility aux utilisateurs ayant par exempt e 
souscrit un abonnement ad£quat, de se connecter sur 45 
un autre systeme pour benef icier d'une couverture plus 
etendue ou bien pour obtenir un service particulier. 
[0006] Cette possibility est connue, selon la nomen- 
clature G.S.M., sous le nom de "roaming". Un abonne 
effectue un "roaming" lorsqu'il se connecte sur un sys- so 
teme ou reseau different de celui avec lequel il a sous- 
crit son abonnement. Se pose afors la question du choix 
du rgseau, Start donne qu'il en existe en general plu- 
sieurs, gerSs par des fournisseurs de reseaux, sur les- 
quels un abonne en "roaming" est autorise a se ss 
connecter. 

[0007] Le brevet americain publie sous le numero US 
5,586,338 dScrit un systeme, un procSde et une station 



radio mobile du genre mertionnSs dans le preambule, 
permettant de sSlectionner automatiquement un sys- 
teme en fonction de criteres pr6d6f inis. Les criteres de 
choix sont preprogrammes dans la station mobile au 
moment de sa configuration logicielle par le fournisseur 
de reseau. 

[0008] Ainsi, la selection se fait de facon transparente 
pour I'abonne, c'est-a-dire que celui-ci n'intervient pas 
dans la procedure de selection du systeme, ce qui peut 
constituer un premier inconvenient si ses criteres de 
choix sont differents de ceux utilises par son fournisseur 
de reseau. 

[0009] Dans le cas d'un systeme de type G.S.M. fonc- 
tionnant selon la recommandation ETS 300 507 para- 
graphe 3.2.2.2, une re-s£lection automatique de r£seau 
ne peut §tre effectuee que dans deux situations particu- 
lieres : 

a la mise sous tension de la station mobile et 
en cas de perte du signal radio provenant du 
reseau dit courant, c'est-a-dire le reseau auptes 
duquel la station mobile est enregistrSe. 

[001 0] La norme ne prevoit pas de re-selection auto- 
matique tant que le systeme sur lequel la station mobile 
est connectee lui offre une couverture, m§me faible ; ce 
qui peut constituer un deuxteme inconvenient En effet, 
dans certains cas, un utilisateur peut prSferer changer 
de reseau avant de perdre complement le signal radio 
de son reseau courant pour obtenir une meilleure qua- 
lite de reception. 

[001 1 ] De plus, cette recommandation impose I'ordre 
d'affichage des d iff 6 rents rSseaux "visibles" par la sta- 
tion mobile ou "disponibles", c'est-a-dire comportant 
des frequences sur lesquelles la station mobile reussit a 
se synchroniser. Cet ordre d'affichage ne tient pas 
compte de la puissance de reception des signaux radio. 
[001 2] L'invention propose des moyens pour remedier 
dans une large mesure a ces inconv6nients. Notam- 
ment, il est prevu d'apporter a I'utilisateur des informa- 
tions sur la qualite des liaisons radio fournies par les 
systemes sur lesquels il est autorise a se connecter. 
[0013] Pour cela, un systeme du genre deja men- 
tionne est remarquable en ce que la station mobile com- 
porte 6galement des moyens de contrfile des r^sultats 
de mesures pour fournir a un utilisateur des indications 
sur lesdites puissances de reception des systemes 
accessibles. 

[0014] De meme, un proc6de du type mentionne est 
remarquable en ce qu'il comporte : 

une etape de mesure desdits niveaux de puissance 
recus par ladite station radio dans la zone de cou- 
verture, 

une etape d'affichage au niveau de ladite station 
radio, de codes de puissance correspondant aux 
niveaux mesures. 



2 



3 



EP 0 914 014 A1 



4 



[0015] Selon une caract6ristique de I'invention, un tel 
proc&te peut comporter en pfus une etape de selection 
manuelle pour seiectionner, en fonction des codes affi- 
ch§s, un systeme parmi les systemes accessibles dans 
ladite zone. 

[001 6] Enf in, un 6quipement radio mobile tel que men- 
tionn6 est remarquable en ce qu'il comporte des 
moyens de contrdle des resultats de mesure pour fbur- 
nir k un utilisateur des indications de puissance asso- 
ci6es auxdits systemes. 

[0017] Selon une caract&ristique importante de 
llnvention, une radio mobile du genre ci dessus est 
remarquable en ce qu'elle comporte de plus : 

- des moyens de selection manuelle d'un systeme 
parmi les systemes accessibles, 
des moyens de connexion aupr&s de ce systeme, 
pour s'enregistrer aupres de ce systeme seiec- 
tionne en fonction de sa puissance de reception 
dans ladite zone. 

[0018] Ainsi, la selection est effectuee sur une com- 
mande manuelle de I'utilisateur et peut §tre d6clench6e 
k tout moment, notamment alors que le systeme cou- 
rant a une puissance de reception suffisante pour com- 
muniquer avec une station mobile dans la zone de 
couverture concern6e. 

[0019] Llnvention apporte I'avantage supplemental 
de respecter I'ordre d'affichage impose par la recom- 
mandation citee, tout en fournissant k I'utilisateur des 
moyens pour classer les diff6rents reseaux disponibles 
sur une zone de couverture, en fonction de leur puis- 
sances de reception respectives. 
[0020] La description suivante, faite en regard des 
dessins d-annex6s, le tout donne k titre d'exemple non 
limitatif fera bien comprendre comment 1'invention peut 
§tre r6alis6e. 

La figure 1 represente un exemple de systeme 
selon I'invention. 

La figure 2 represente un schema bloc d'une station 
mobile appartenant au systeme de la figure 1 . 
La figure 3 represente un exemple de precede 
selon I'invention pour seiectionner un systeme 
G.S.M. en fonction de sa puissance de reception 
dans une zone de couverture donnee. 

[0021] Bien que le mode de realisation pr6f6r6 de 
Unvention sort applique k un systeme de type G.S.M., 
elle peut avantageusement §tre r6alis6e pour d'autres 
systemes moyennant les adaptations n6cessaires, 6vi- 
derrtes pour I'homme de I'art. 

[0022] La figure 1 represente tres schgmatiquement 
un premier systeme cellulaire de type G.S.M. aupres 
duquel un utilisateur muni d'une station mobile (ou 
mobile) a souscrrt un contrat, et un deuxieme systeme 
compatible avec la norme G.S.M. sur lequel le mobile 
est autoris6 k se connecter, grace k des accords entre 



les fournisseurs de ces deux systemes. 
[0023] Dans I'exemple de la figure, le premier systeme 
S1 est schematise par une unique cellule C1 couverte 
par une station radio de base B1, tandis que le 

5 deuxieme systeme S2 est repr6sent6 par la cellule C2 
couverte par la station de base B2. Un mobile BS 
abonne au premier systeme S1 est situ6 en bordure de 
couverture de S 1 et recoit done de B1 un signal radio de 
qualite mediocre. Selon rinvention, le BS est 6quip6 de 

10 moyens de contr6le pour verifier la qualite de reception 
des signaux radio provenant de chaque systeme cou- 
vrant la zone de reception. Ces moyens comprennent 
un ecran de visualisation VISU et seront detaifies dans 
la suite de la description. 

15 [0024] Le mobile affiche sur son ecran de contrdle 
VISU les deux systemes S1 et S2 accessibles depuis la 
zone ou il se trouve, accompagnes d'un code represen- 
tant leur niveau de puissance de reception. Ce code 
peut §tre un nombre entier, un graphique susceptible 

20 d'illustrer differents niveaux ou encore une chaTne de 
caractere, etc. Selon le mode de realisation pretere de 
rinvention, ce code est un entier compris entre 1 et 4. 
[0025] Dans I'exemple illustre, S1 est affecte d un 
code 1 pour indiquer que les signaux provenant de la 

25 station B1 sont recus avec une puissance faible et S2 
est affecte du chiffre 4 pour indiquer que les signaux 
provenant de la station B2 sont recus avec une puis- 
sance beaucoup plus forte. L'ecran VISU du mobile 
peut afficher ces informations sous la forme d'un 

30 tableau dans lequel les systemes accessibles sont ran- 
ges dans I'ordre determine au paragraphe 3.2.2.2.B de 
la recommandation ETS 300 507, correspondant au 
mode de selection manuelle. Get ordre est le suivant : 

35 1) le HPLMN, de I'anglais (Home Public Land 
Mobile Network), qui est le systeme aupres duquel 
I'utilisateur a souscrit un contrat d'abonnement ou 
de service, 

2) chaque PLMN contenu dans le champ "PLMN 
40 selector" de la carte SIM, par ordre de priorite, 

3) les autres PLMN dans un ordre al6atoire. 

[0026] Un exemple de presentation est illustre par la 
Table 1. 

45 



Tabid 



50 



S1 


1 


S2 


4 



[0027] Dans I'exemple, i'utilisateur desire transmettre 
des donnees de type fax k I'aide de son mobile. Ce 
genre de transmissions requ6rant une bonne qualite de 
55 liaison radio, I'utilisateur va done seiectionner le sys- 
teme S2 ayant la meilleure puissance de reception, af in 
d'6viter les erreurs de transmissions. 
[0028] L'invention est egalement avantageuse pour 
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tester les niveaux de puissance de reception des diffe- 
rents systemes accessibles depuis une certaine zone 
geographique. Par exemple, avant de souscrire un 
abonnement k Tun de ces systemes, il est interessant 
de comparer le niveau de puissance de reception de 
chaque systeme dans la zone de couverture ou Ton a 
llntention d'utiliser son mobile. Or, selon I'etat actuel de 
la technique, on ne connait le niveau de reception d'un 
systeme que lorsque Ton y est enregistre, ce qui signrfie 
que I'utilisateur ne connatt pas les niveaux de reception 
des systemes sur lesquels il n f est pas autorisS k se con- 
necter. 

[0029] La figure 2 represente un schema bloc general 
du radiotelephone (BS) conforme k I'invention. 
[0030] II comporte des circuits d'emission-reception 
(Tx/Rx, 20/21) couples k une antenne 22 pour echanger 
des messages de signalisation avec les systemes pre- 
sents dans la zone de couverture du BS et pour se con- 
necter sur Tun d'entre eux selectionne selon un procede 
conforme k I'invention. 

[0031] Selon la technique GSM connue, le circuit 
demission 20 regoit des signaux vocaux provenant d'un 
microphone 22 via un ensemble de circuits 24 compre- 
nant un convertisseur analogique-numerique et des cir- 
cuits classiques de traitement de la parole, pour les 
transmettre ensuite k I'antenne 22. Le circuit de recep- 
tion 21 regoit de I'antenne 22 des signaux destines k un 
haut-parleur 25 via un ensemble de circuits 26 dont le 
rdle est d'effectuer le traitement inverse k celui realise 
par 1'ensemble 24. Le circuit de reception 21 comporte 
un dispositif de mesure cooperant avec un circuit de 
commande radio COM pour mesurer les puissances de 
receptions des systemes "visibles" dans la zone de cou- 
verture. 

[0032] Les operations du radiotelephone sont contrd- 
lees par I'organe 27 qui comporte un microprocesseur 
uP pour effectuer le traitement des signaux emis et 
regus par les circuits 20, 21 par I'intermediaire du circuit 
d'interface COM ainsi que ceux provenant d'une inter- 
face utilisateur MM I qui effectue la gestion de I'ecran 28 
(VISU) et d'un clavier 29. 

[0033] L'interface MMI permet notamment k I'utilisa- 
teur de commander k I'aide du clavier 29 I'affichage k 
I'ecran 28 d'une liste des systemes Visibles", affectes 
d'un code de puissance, cette liste etarrt stockee en 
memoire volatile de type RAM (de I'anglais Random 
Access Memory), dans I'organe 27. La selection 
manueile d'un systeme de la liste des "visibles" en vue 
de declencher une tentative de connexion sur ce sys- 
teme est egalement gere par la MMI en cooperation 
avec I'organe 27. Les donnees transitent entre les inter- 
faces COM, MMI et I'organe 27 par un bus commun 30. 
[0034] L'organe 27 comporte en outre une memoire 
non volatile de type ROM (de I'anglais Read Only 
Memory) pour stocker le programme de fonctionnement 
du telephone execute par le microprocesseur, ce pro- 
gramme comportant les instructions necessaires pour 
realiser le procede decrit k la figure 3. 



[0035] La figure 3 illustre un procede de selection 
manueile conforme k I'invention. II est effectue par la 
station mobile k la demande de I'utilisateur et implique 
des echanges de messages (representes par des fie- 
5 ches) entre differentes couches logicielles implemen- 
tees dans la station mobile. 

[0036] La couche MMI represente l'interface utilisa- 
teur qui gere I'ecran et le clavier. La couche MM gere les 
informations liees k la mobilite du radiotelephone, la 

10 couche RR gere les ressources radio et la couche L1 
realise l'interface avec la partie materielle. 
[0037] Le procecJe demarre par une commande 
manueile, dans le menu de fonctionnement de I'appa- 
reil, pour selectionner un sous-menu intitule par exem- 

15 pie "re-connecter". Cette commande dedenche 
I' execution du procede selon I'invention pour afficher la 
liste des PLMN disponibles, dans I'ordre prevu par la 
norme GSM, avec une information de puissance asso- 
ciee k chaque PLMN de la liste. 

20 [0038] La couche MMI adresse une requete 
AVAIL_REQ k la couche MM pour lui demander la liste 
des PLMN "visibles" ou disponibles. La couche MM 
adresse la requeue AVAIL_PLMN_REQ k la couche RR 
pour connaTtre les PLMN visibles. La couche RR 

25 adresse la requete POWER_REQ k la couche L1 pour 
demander au circuit d'interface radio COM de recher- 
cher les canaux de frequences visibles en analysant 
leur niveau de reception. Pour cela, on essaye de se 
synchroniser sur chacune de ces frequences et on 

30 mesure le niveau de puissance regue pour chaque fre- 
quence. 

[0039] Plus prectsement, seuls les canaux drts utilisa- 
bles, ayant un niveau suffisant, sont retenus et entres 
dans un tableau qui est ensuite remonte k la couche 

35 RR. Les frequences fi (ou i est un indice de numera- 
tion) sont rangees dans le tableau dans I'ordre des puis- 
sances decroissantes (pi>pi+l). 
[0040] Pour chacune des n frequences f i trouvees (i = 
1 k n), RR envoie une requ§te SYNC_REQ k L1 pour 

40 demander k Tinterface radio de se synchroniser sur la 
frequence fi passee en parametre, afin d'ecouter les 
informations SYSINFO qui transitent sur cette fre- 
quence, et en particulier ridentrfiant du PLMN auquel la 
frequence appartient. L1 repond k RR en lui remontant 

45 I'information SYSINFO demandee ou bien un message 
d'erreur de synchronisation "SYNC_ERROR". 
[0041 ] Toutes les frequences f i sont ainsi "decodees" 
pour pouvoir ensuite etablir et memo riser la liste des 
PLMN visibles avec leur niveau de puissance. Plusieurs 

so frequences pouvant appartenir k un m§me PLMN, on 
ne memorise qu'une fois un PLMN avec son niveau de 
puissance. En effet, comme les frequences sont deco- 
dees dans i'ordre des puissances decroissantes, la pre- 
miere fois qu'un PLMN apparait, sa puissance associee 

55 correspond forcement k celle de sa "meilleure cellule", 
c'est-&-dire la cellule qui offre le canal de frequence 
regu avec la plus forte puissance. 
[0042] Une liste PLMN_AVAILdes PLMN disponibles, 
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classes par ordre de puissance decroissante est 
remontee a la couche MM. Celle-ci effectue ensuite un 
croisement entre ta liste PLMN_AVAIL et deux autres 
listes memorisee au sein du mobile. II s'agit d'une liste 
des PLMN dtts interdits aupres desquels le mobile rfa 5 
pas rautorisation de se connecter et d'une liste des 
PLMN dits preferentiels, sur lesquels rutilisateur benefi- 
cie de tarrfs avantageux. Cette derniere liste est even- 
tuellement pre-enregistree au moment de la 
configuration logicielle par le fournisseur de reseau ou 10 
par I'utilisateur lui-m§me. 

[0043] Une liste croisee PLMN_SELECT est ensuite 
affichee a I'ecran du mobile ; les PLMN y sont dasses 
selon I'ordre specif ie par la norma Les niveauxde puis- 
sance associes aux differents PLMN ont eventuelle- 15 
ment ete codes pour faciliter la lecture, par exemple a 
I'aide d'un nombre errtier compris entre 1 et 4 pour per- 
mettre a I'utilisateur d'estimer la puissance de reception 
relative de chaque PLMN. 

[0044] II ne reste plus ensuite a I'utilisateur qu'a selec- 20 
tionner manuellement a I'aide de son clavier, le PLMN 
de son choix en fonction des informations affichees. 
Une requeue d'enregistrement manuelle sur le PLMN 
selectionne est alors transmise au reseau selon un pro- 
tocole classique. 25 
[0045] Un systeme, un equipement et un procede 
viennent ainsi d'§tre decrits a I'aide d'exemples confor- 
mement a I'irtvention pour permettre a un utilisateur de 
connattre la puissance de reception de tous les syste- 
mes fonctionnant dans une zone de couverture donnee 30 
afin eventuellemerrt de se connecter sur le systeme le 
plus puissant. Des variantes de realisation apparaitront 
a I'homme de I'art, sans sortir du cadre de invention. 

Revendications 3s 

1 . Systeme de radiocommunications du type cellulaire 
ayant une puissance de reception dans une zone 
de couverture radio donnee commune a au moins 

un autre systeme du mSme type, ces systemes 40 
etant dits accessibles par une station radio mobile 
situee dans ladite zone commune lorsque leur puis- 
sance de reception est superieure a une valeur de 
consigne, ladite station comportant des moyens de 
mesure des puissances de reception de ces syste- 45 
mes. 

caracterise en ce que ladite station com- 
porte 6galement des moyens de controle des resul- 
tats de mesures pour fournir a un utilisateur des 
indications sur lesdites puissances de reception so 
des systemes accessibles. 

2. Systeme selon la revendication 1 , aupres duquel 
ladite station mobile est enregistr6e a un instant 
donne, dit systeme courant, 55 

caracterise en ce que ladite station com- 
porte des moyens de selection manuelle pour 
selectionner un systeme accessible distinct du sys- 
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teme courant, et des moyens de connexion sur ce 
systeme. 

3. Systeme selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que les moyens de controle corn- 
portent un disposrtif d'affichage pour afficher lesdi- 
tes indications de puissance. 

4. Systeme selon la revendication 3, caracterise en ce 
qui I fbnctionne conformement a une recommanda- 
tion de type ETS 300 507 paragraphe 3.2.2.2 de 
I'ETSI (de Panglais European Telecommunications 
Standards Institute). 

5. Procede de selection manuelle mis en oeuvre par 
une station mobile comportant des moyens de 
communication par lien radio avec au moins un sys- 
teme de radiocommunications du type cellulaire 
ayant un niveau de puissance de reception dans 
une zone de couverture donnee, un systeme de ce 
type etant dit accessible dans ladite zone lorsque 
sa puissance de reception y est superieure a une 
valeur de consigne, caracterise en ce qu'il com- 
porte : 

une etape de mesure desdrts niveaux de puis- 
sance recus par ladite station radio dans la 
zone de couverture, 

une etape d'affichage au niveau de ladite sta- 
tion radio, de codes de puissance correspon- 
dant aux niveaux mesures. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce 
qu'il comporte de plus : 

une etape de selection manuelle pour selec- 
tionner, en fonction des codes affiches, un sys- 
teme parmi les systemes accessibles dans 
ladite zone. 

7. Proced§ selon Tune des revendications 5 ou 6, 
caracterise en ce qu'il est conforme a une recom- 
mandation de type ETS 300 507 paragraphe 
3.2.2.2 de I'ETSI (de I'anglais European Telecom- 
munications Standards Institute). 

8. Equipement radio mobile comportant : 

- des moyens de communication par lien radio 
avec au moins un systeme de transmissions 
radioelectriques du type cellulaire ayant une 
puissance de reception dans une zone de cou- 
verture donnee, un systeme etant dit accessi- 
ble dans ladite zone lorsque sa puissance de 
reception y est superieure a une valeur de con- 
signe, 

- des moyens de mesure des puissances de 
reception des systemes accessibles, 
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caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens de contr6le des resultats de mesure 
pour fournir a un utiltsateur des indications de 
puissance associees auxdhs systemes. 

5 

9. Equipement radio mobile selon la revendication 8, 
caracterisee en ce que les moyens de contrdie 
comportent un dispositif d'affichage pour afficher, a 
partir des resultats de mesure, des codes de puis- 
sance significatifs pour I'utilisateur, associes res- 10 
pectivement aux systemes accessibles. 

10. Equipement radio mobile selon la revendication 9, 
comportarrt : 

15 

- des moyens de selection manuelle d'un sys- 
teme parmi les systemes accessibles, 
des moyens de connexion aupres de ce sys- 
teme, pour s'enregistrer aupres de ce systeme 
selectionne en fonction de sa puissance de 20 
reception dans ladite zone. 
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